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Спецификации для заключительного этапа (полуфинал) 

Олимпиады «Я – профессионал» 

Элемент спецификации Комментарий к заполнению 

Название направления Робототехника 

Указание уровня подготовки Категория «Бакалавриат» 

Описание целевой аудитории  Студенты бакалавриат, обучающиеся по различным образовательным программам направлений Мехатроника и 
робототехника, Системный анализ и управление, Системы управления движением и навигация, Программная 
инженерия, Приборостроение и Автоматизация технологических процессов и производств 

Максимальное количество 
баллов за задания 

100 баллов, баллы в целых числах 

Время на выполнение  72 часа (3 дня) 

Список ресурсов для 
самостоятельной подготовки  

Колюбин С.А. Динамика робототехнических систем [Электронный ресурс] / Учебное пособие. – СПб.: 
Университет ИТМО, 2017. – 117 с. — Режим доступа: http://books.ifmo.ru/file/pdf/2267.pdf 

Борисов О.И., Громов В.С., Пыркин А.А. Методы управления робототехническими приложениями. [Электронный 
ресурс] Учебное пособие - Санкт-Петербург: СПб: Университет ИТМО, 2016. - 108 с. Режим доступа: 
http://books.ifmo.ru/file/pdf/2094.pdf 

Мирошник И.В. Теория автоматического управления. Линейные системы. СПб.: Питер, 2005. - 336 с.: ил.  

Мирошник И.В. Теория автоматического управления. Нелинейные и оптимальные системы. СПб.: Питер, 2006. 271 
с. 

Юревич Е.И. Основы робототехники /Учебное пособие. – 3-е изд. – СПб.: БХВ-Петербург, 2010. – 368 с. 

Siciliano, B., Sciavicco, L., Villani, L., Oriolo, G. Robotics: Modelling, Planning and Control // Advanced Textbooks in 
Control and Signal Processing – Springer London, 2009. 
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Dombre, E., and W. Khalil. Modeling, Performance Analysis and Control of Robot Manipulators. – London: ISTE, 2007. 

Spong, Mark W., Seth Hutchinson, and M. Vidyasagar. Robot Modeling and Control. – Hoboken, NJ: John Wiley & Sons, 
2006. 

Siciliano, Bruno, and Oussama Khatib. Springer Handbook of Robotics. Berlin. – Springer, 2008. 

Онлайн-курсы: 

Управление мехатронными и робототехническими системами https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/ROBCTR/  

Линейные системы автоматического управления https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/LINACS/ 

Методы обработки навигационной измерительной информации https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/MEAINF/  

Алгоритмы программирования и структуры данных https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/PADS/ 

Элементы систем автоматического управления https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/ACSE/ 

Robotics Foundations I - Robot Modeling https://www.edx.org/course/robotics-foundations-i-robot-modelling 

Robotics: Kinematics and Mathematical Foundations https://www.edx.org/course/robotics-kinematics-mathematical-pennx-
robo1x 

Modern Robotics: Mechanics, Planning, and Control 

https://www.coursera.org/specializations/modernrobotics 
Формат состязаний. Требования 
к содержанию и оформлению 
заданий. 

 

Формат состязаний: дистанционный 

На полуфинале участники должны получить в результате программное решение (написать код программы), 
позволяющее реализовать сценарий, предусмотренный условиями и в соответствии с ограничениями задания, в 
ходе компьютерного моделирования в симуляторе open-source среды ROS. Задание выполняется индивидуально. 

Полуфинал проводится с использованием компьютеров с доступом в Интернет, без использования реального 
робототехнического оборудования только с использованием его компьютерных моделей. Необходимое ПО 
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(стартовый минимальный работающий пример предоставляется организаторами). Для прохождения этапа 
участникам необходимо использовать персональный компьютер (подробнее см. Регламент). 

Участники, успешно прошедшие полуфинал в соответствии с критериями оценивания задания, проходят в финал, 
который проводится очно на площадке Организатора с предоставлением специального робототехнического 
оборудования. 

Дополнительная 
информация/инструкции для 
участников, которые не вошли 
в Регламент по направлению 

Организатор предоставляет участникам инструкции с точным описанием команд и способов работы с Окружением, 
включая его настройку и отправку решений не позднее чем за 10 (десять) дней до даты публикации задания 

Краткое описание структуры 
задания и его основные 
характеристики. Система 
оценивания заданий. 
 

Знания и навыки необходимые для решения задачи заключительного этапа: 
● знание и умение применять методы и алгоритмы планирования траекторий по кинематическим моделям 

мобильных роботов в трехмерном пространстве; 
● знание и умение применять методы и алгоритмы управления движением мобильных робототехнических 

систем; 
● знание и умение применять методы и алгоритмы фильтрации сенсорной информации; 
● знание и умение применять алгоритмы обработки изображений; 
● знание характеристик и особенностей современных сенсоров для мобильных роботов; 
● навыки программной реализации упомянутых выше моделей, методов и алгоритмов; 
● навыки работы в современных операционных системах и средах разработки для роботов; 
● навыки планирования и постановки экспериментов; 
● творческое инженерное мышление, так как предлагаемые задания предполагают возможность решения с 

различными вариантами использования технических и программных средств. 
Задание оценивается по двум критериям: основной (до 70 баллов) и вспомогательный (до 30 баллов). 
Основной критерий подразумевают общую оценку производительности задания, выполнение контрольных точек и 
общее время исполнения программного кода в симуляторе. Вспомогательный критерий качество проработки 
программного кода (до 15 баллов) и оригинальность представленного решения в части использования программных 
решений в рамках условий задания, в том числе проверка на плагиат среди всех представленных решений участников 
(до 15 баллов). 

Информация об элементах 
практикоориетированности в 
заданиях (участие 

Задание было подготовлено с учетом задач современной мобильной робототехники на основе направлений 
исследований и материалов и имитирует практический проект по организации мониторинга местности с 
использованием мобильных роботов вне помещений. Задание оценивает знание принципов моделирования, 
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работодателей в составлении 
заданий) 

методов и алгоритмов автоматического управления, характеристик современных сенсоров и способов получения и 
обработки сенсорной информации, а также практические навыки программирования робототехнических систем. 
При разработке задания учитывались запросы и рекомендации партнеров-работодателей ООО «НПО «СтарЛайн», 
в частности практические кейсы по автономному движению колесного транспорта. 

Критерии оценивания 

 

Оценивание результатов проводится по набору тестовых сценариев.  
● Открытый - доступен участникам для промежуточного тестирования своих решений в процессе 

выполнения заданий полуфинала (см. инструкцию); 
● Закрытые - недоступны участникам для промежуточного тестирования; оценивание по набору закрытых 

тестовых сценариев проводится только для финального решения участника после завершения 
полуфинала. 

Закрытые тестовые сценарии отличаются от открытого по следующим параметрам: 
● Регулируемое количество и расположение контрольных точек; 
● Размеры объектов (препятствий), столкновения с которым необходимо избегать (участок сцены в 

симуляторе). 
В остальном, сцены и условия тестирования во всех сценариях совпадают. 
Метрики оценивания в открытом и закрытых сценариях являются идентичными, тесты отличаются вводимыми 
параметрами для проверки работоспособности решения в различных условиях, не выходящих за ограничения, прямо 
указанные в формулировках задания. Сокрытие технической реализации сбора метрик и условий расширенных 
тестов проводится Организатором с целью недопущения участниками недобросовестной конкуренции, в частности, 
реверс-инжиниринга. 
Оценивается прохождение контрольных точек и избегание запретных зон (или препятствий), прямо указанных в 
задании.  
На прохождение одного тестового сценария дается 10 минут.  

Наличие подробного примера 
решений демоверсии заданий  

нет 
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Подробное описание структуры задания и его основные характеристики (опционально) 

Описание необходимых навыков и система оценивания заданий* 

 

Элемент содержания/тема Что проверяется в рамках темы Соответствующие задания 

Номер и тип задания. Уровень сложности. 

Максимальный балл 

Основы и принципы работы 
робототехнических систем 

Знание принципов моделирования роботов, характеристик современных 
сенсоров и способов получения сенсорной информации 

Полуфинал 100 баллов 

Планирование и управление 
движением робототехнических 
систем 

Знание и умение применять на практике методы и алгоритмы 
планирования траекторий и автоматического управления, а также 
обработки сенсорной информации 

Разработка программного 
обеспечения роботов 

Навыки структурного и объектно-ориентированного программирования, 
знание операционных систем и сред разработки для робототехнических 
систем 

Программирование роботов и 
экспериментальная апробация 

Знание принципов работы, ключевых характеристик и особенностей 
работы вычислительной части, приводов и сенсоров современных роботов, 
навыки планирования и постановки эксперимента 


