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Демонстрационный вариант задания заключительного этапа 
Всероссийской олимпиады студентов «Я – профессионал»  

по направлению «Геология» 
 

Категория участия: «Магистратура/специалитет» 
(для поступающих в аспирантуру/ординатуру) 

 
Перед Вами задание, которое состоит из трех блоков с разными темами:  

• Первый блок «Построение карты геохимических аномалий»; 
• Второй блок «Определение кинематических характеристик разрывных нарушений»  
• Третий блок «Определение фациальных обстановок по ГИС и литологическому описанию 

керна». 
Решать задания блоков можно в любом порядке. 

 
Первый блок «Построение карты геохимических аномалий» 

 
При литохимическом опробовании вторичных ореолов рассеивания поискового участка Х 

составлен топографический план (Рисунок 2) и построена гистограмма распределения содержаний 
свинца (Рисунок 1). 

Вам необходимо на основе полученных данных оконтурить и охарактеризовать геохимические 
аномалии для дальнейшего поиска месторождений.  

 
Решите кейс, выполнив задания и ответив на вопросы (ниже), используя предоставленные 

геологические материалы.  
 

 
 
Рисунок 1 – Гистограмма распределений содержаний свинца 
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Рисунок 2 – Топографический план литохимического опробования участка Х 
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Вопросы, задания  Баллы 

1. Проанализируйте данные гистограммы распределения свинца (Рисунок 1).  max 6 

1.1 Обведите область предполагаемого значения фоновой концентрации на гистограмме  

1.2 Напишите диапазон фоновых концентраций Pb в г/т  

  

1.3 Кратко обоснуйте решение 
 
 

 

1.4 Определите минимально-аномальное значение содержания свинца Са    

  

1.5 Кратко обоснуйте решение 
 
 

 

2. Проанализируйте данные гистограммы (определенные Сф и Са содержаний свинца) и 
топографический план литохимического опробования участка Х с вынесенными на него 
содержаниями свинца в пробах (Рисунок 2) 

max 8 

2.1. Оконтурьте максимально возможное количество геохимических аномалий на 
Рисунок 2 и пронумеруйте их 

 

2.2 В пределах выделенных аномалий проведите дополнительные изолинии, 
оконтуривающие соответствующие области содержаний свитнца.  
 
Принцип градации для изолиний может быть различен, исходя из количества проб в соответствии с 
требованиями §78 «Инструкции…, 1983», или по увеличению концентраций (практико-производственный 
подход)…. 

 

2.3 Кратко обоснуйте выделение дополнительных изолиний в пределах одной аномалии  

3. Для каждой выделенной аномалии вычислите и определите: 
• среднее содержание свинца 
• показатель контрастности аномалии, если известно, что стандартный 

множитель равен 100 
• степень перспективности. 

Данные запишите в таблицу 

max 6 

№ 
аномалии 

Среднее 
содержание Pb (г/т) 

Показатель 
контрастности 

аномалии 

Степень перспективности 
(высокая/средняя/низкая/ 

«ложная») 
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4 Дайте обоснование полученных результатов max 13 

4.1 Обоснуйте выбор формулы для вычисления показателя контрастности аномалии и 
напишите ее 
 
 
 
 

 

4.2 Обоснуйте принцип ранжирования аномалий 
Геохимические аномалии ранжированы по принципу…. 

 

4.3 Обоснуйте перспективность / ложность каждой выделенной аномалии 
Перспективность 1 аномалии обусловлена…. 
 
 
Перспективность 2 аномалии обусловлена…. 
 
 
 
 
 
 
 

 

5 Напишите ассоциацию элементов-спутников свинца 
 
 
 
 
 

max 2 

Всего баллов (максимальное количество баллов – 35)  
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Второй блок «Определение кинематических характеристик разрывных нарушений»  
 

В ходе полевых геолого-съемочных работ на участке Апельсиновый были закартированы 
породы, рассеченные разрывным нарушением северо-восточного простирания с углом падения 70 
градусов. Произведены замеры элементов залегания толщ, интрузивного тела (Рисунок 3). 

Для расшифровки сложного геологического строения участка необходимо: 
• построить схематический разрез по линии сместителя (рельеф принимается за 

горизонтальный) 
• определить направление смещения и показать его на разрезе или схеме 
• определить амплитуду смещения толщ 
• определить тип дизъюнктива 

 

Рисунок 3 – Схема геологического строения участка Апельсиновый  
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Вопросы, задания Баллы 

1 Постройте схематический разрез по линии сместителя (рельеф принимается за горизонтальный) участка Апельсиновый 
(Рисунок 3), используя данные Таблицы, и отметьте на разрезе направление смещения 

max 15 

2 Определите амплитуду смещения толщ (обязательно укажите единицы измерения) 
 
Амплитуде смещения –  

max 10 

3 Дайте классификацию дизъюнктива 
 

max 5 

Всего баллов (максимальное количество баллов – 30)  
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Таблица поправок углов падения при пересечениях не перпендикулярных к простиранию пластов (по В.А. Обручеву) 

 

 

Примечание: Углы, промежуточные между указанными в таблице определяют путем интерполяции. Цифры после градусов градусов 
обозначают минуты 
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Третий блок  
«Определение фациальных обстановок по ГИС и литологическому описанию керна»  

 
При проведении поисковых работ на нефть и газ было пробурено три разведочные скважины 

на одном участке по одному профилю. Проведены геофизические исследования всех скважин, сделано 
литологическое описание керна одной из них.  

По полученным данным необходимо выявить геофизические реперы; провести корреляцию 
разрезов скважин; выделить коллекторы и установить условия залегания коллекторов, определить 
продуктивные пласты. По комплексу текстурно-структурных особенностей установить условия 
осадконакопления. 

Вопросы, задания Баллы 
1. На основании предоставленного описания керна скважины (приложение 1), 
используя условные обозначения (приложение 2) построить литологическую 
колонку на бланке задания (приложение 3) в соответствии с заданным масштабом 
в зависимости от гранулометрического состава. 
Пример выполненного задания см. в приложении 4. 

max 7  

2. Сопоставить построенную литологическую колонку с данными ГИС скважин № 
1, 2, 3. Определить к какой скважине принадлежит литологическая колонка, и 
указать ее номер в подписи «Литологическая колонка скв. №___».  
 

max 1  

3. В скважинах № 1, 2, 3 по данным ГИС выделить следующие геофизические 
реперы:  
3.1 Подошва регионального флюидоупора; 
3.2 Пачка углей; 
3.3 Глинистая перемычка в песчаном слое.  
Провести корреляцию каждого геофизического репера между собой. 
 

max 8  

4. По данным ГИС скважин № 1, 2, 3 выделить  песчаные пачки и рассчитать 
среднюю мощность каждой из них. Полученное значение записать в колонку 
«Средняя мощность» напротив выделенных пачек.  
 

max 5  

5. В одной из скважин по каротажным данным выделяются 2 карбонатных 
прослоя. Определите в какой скважине и посчитайте их мощность. Результат 
округлить до десятых долей. Записать полученные значения в правом нижнем углу 
бланка задания.  
 

max 3  

6. Используя приложение 1 «Описание керна скважины» проанализировать 
литологические особенности пород и определить наличие признаков 
нефтенасыщения. Используя условные обозначения (приложение 2) вынести их в 
колонки «Текстурные и иные особенности» и «Нефтенасыщение» на бланке 
задания.  
 

max 3  

7. Используя описание керна скважины (приложение 1) и построенную 
литологическую колонку, по комплексу имеющихся структурно-текстурных и 
генетических признаков установить принадлежность пород к различным 
фациальным обстановкам. Записать выделенные фации в колонку «Интерпретация 
обстановки осадконакопления» на бланке задания.   
 

max 8  
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Всего баллов (максимальное количество баллов – 35)  
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Приложение 1 
Описание керна скважины 

 
Ниже приведено описание 30 метров керна скважины.  
Описание приведено сверху-вниз по разрезу.  
 
Слой 1, гл. 2500,0-2504,00 м – Аргиллит темно-серый, до черного, тонкоотмученный, с 

массивной текстурой и тонкой горизонтальной слоистостью. В породе встречаются обломки и целые 
раковины двустворчатых моллюсков, кальцитизированные ростры белемнитов, единичный отпечаток 
аммонита. Отдельные органогенные остатки пиритизированы. 

 
Слой 2, гл. 2504,00-2505,00 м – Крупное линзовидное и пологоволнистое переслаивание 

мелкозернистых песчаников (преобладают) и аргиллитов. Слойки, сложенные темно-серыми 
аргиллитами, нарушены следами жизнедеятельности донных организмов. Видны немногочисленные 
створки раковин двустворчатых моллюсков. 

 
Слой 3, гл. 2505,00-2512,00 м – Песчаник светло-серый с явно выраженными пятнами  

коричневатого оттенка, мелкозернистый, хорошо сортированный. Текстура пород преимущественно 
массивная, участками проявлена волнистая (пологоволнистая и косоволнистая) и горизонтальная 
слоистость. По слою встречаются намывы мелкого раковинного детрита. По всему слою породы 
имеют резкий специфический запах и неравномерное свечение в УФ-свете. 

Резкий эрозионный контакт. 
 
Слой 4, гл. 2512,00-2515,00 м – Уголь черный, матовый и со смолистым блеском, массивный. 
 
Слой 5, гл. 2515,00-2517,00 м – Аргиллит серый с комковатой текстурой и тонкой 

слабоволнистой слоистостью. В породах встречается большое количество углефицированных 
растительных остатков, в том числе отпечатков листьев и многочисленных корневых остатков. 

 
Слой 6, гл. 2517,00-2520,00 м – Тонкое переслаивание светло-серого алевролита (преобладает) 

и темно-серого аргиллита. Слоистость слабо пологоволнистая и горизонтальная. Текстуры нарушены 
включением единичных корневых остатков. На поверхностях наслоения отмечается 
углефицированный растительный детрит.   

Слой 7, гл. 2520,00-2522,00 м – Песчаник светло-серый тонкозернистый с мелкой косой, 
восходящей рябью течения. 

 
Слой 8, гл. 2522,00-2529,00 м – Песчаник светло-серый, мелкозернистый, с крупной косой, 

однонаправленной, параллельной и мульдообразной слоистостью. С 2 по 5 метр отмечается 
неравномерное, послойное свечение керна в УФ-свете. 

 
Слой 9, гл. 2529,00-2530,00 м – Песчаник светло-серый среднезернистый, с включением 

крупных слабо окатанных и угловатых обломков аргиллитов.    
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Условные обозначения 
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Приложение 3 
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Приложение 4  
Пример выполненного задания 

 


