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Спецификации для заключительного (очного) этапа  

Всероссийской олимпиады студентов «Я – профессионал» 

Элемент спецификации Комментарий к заполнению 

Название направления Ядерные физика и технологии 

Указание уровня подготовки, 
для которого разработано 
задание 

Категория участия: «Магистратура/Специалитет» 

Описание целевой аудитории 

Данное задание подготовлено в рамках олимпиады «Я – профессионал» и предназначено для оценки знаний и 
навыков студентов магистратуры и специалитета, обучающихся в первую очередь по направлениям подготовки и 
специальностям: 

• «Ядерные физика и технологии»; 
• «Ядерная энергетика и теплофизика»; 
• «Физика»; 
• «Ядерные реакторы и материалы»; 
• «Атомные станции: проектирование, эксплуатация и инжиниринг»; 

а также студентов других направлений подготовки и специальностей, интересующихся исследованиями и 
разработками в области атомной энергетики, ядерной физики, радиационных технологий. 

Максимальное количество 
баллов за задание 

100 баллов 

Время на выполнение Теоретическая часть: 180 минут; проектная часть: 180 минут 

Список ресурсов для 
самостоятельной подготовки 

В.А.Апсэ, А.И.Ксенофонтов, В.И.Савандер, Г.В.Тихомиров, А.Н.Шмелев. Физико-технические основы 
современной ядерной энергетики. Перспективы и экологические аспекты // Учебное пособие. Долгопрудный: 
Издательский Дом «Интеллект», 2014. 296 стр. 
И.М.Ободовский. Физические основы радиационных технологий // Учебное пособие. Долгопрудный: 
Издательский Дом «Интеллект», 2014. 352 стр. 
Ишханов Б.С., Капитонов И.М., Юдин Н.П. Частицы и атомные ядра. 2007. 584 стр. 



2023/2024 учебный год 
Всероссийская олимпиада студентов «Я – профессионал»  

 
Мухин К.Н. Экспериментальная ядерная физика: учебник. Санкт-Петербург: Лань. Т.1: Физика атомного ядра. 
2009. 383 с. 
Мухин К.Н. Экспериментальная ядерная физика: учебник. Санкт-Петербург: Лань. Т.2: Физика ядерных реакций. 
2008. 318 с. 
Мухин К.Н. Экспериментальная ядерная физика: учебник. Санкт-Петербург: Лань. Т.3: Физика элементарных 
частиц. 2008. 412 с. 
Сивухин Д.В. Общий курс физики. Том 5. Атомная и ядерная физика. Учебное пособие для вузов в 5-ти томах, 2-е 
изд., стереот. Москва: Физматлит; Изд-во МФТИ. 2002. 784 с. 
Савандер В.И., Увакин М.А. Физическая теория ядерных реакторов. Ч. 1 Однородная размножающая среда и 
теория гетерогенных структур. Учебное пособие. М.: НИЯУ МИФИ, 2013.  
Савандер В.И., Увакин М.А. Физическая теория ядерных реакторов. Ч. 2 Теория возмущений и медленные 
нестационарные процессы. Учебное пособие. М.: НИЯУ МИФИ, 2013. 152 с. 
 
Массовые открытые онлайн курсы: 
Открытое образование 
Основы физики ядерных реакторов, https://openedu.ru/course/mephi/mephi_nrpb/; 

Формат состязаний. Требования 
к содержанию и оформлению 
заданий 

Очный этап проводится в два подряд идущих дня, один из которых посвящен заданиям фундаментального 
характера, а второй – практическим заданиям. И фундаментальные и практические задания разрабатываются 
совместно с работодателями.  

Обеспечивается проживание участников заключительного этапа в общежитии НИЯУ МИФИ. 
Задания состоят из двух явных блоков (фундаментальные знания и проектное задание, разработанное с 

работодателями). При этом общие 100 баллов делятся на две части: фундаментальные знания – 70 баллов, 
практическое (проектное задание) – 30 баллов. 

Задания второго блока носят практико-ориентированный характер и разработаны совместно с работодателями.  
Продолжительность очного этапа – 2 дня. 
Первый день состязания. Проводится индивидуальный конкурс. Задания первого дня состязаний состоит из 

десяти заданий, разделённых на 3 блока заданий различной трудности. 
Второй день состязания. Проводится конкурс на разработку проектного задания. Разработка осуществляется 

на компьютере с помощью программного обеспечения, предоставляемого работодателем. 
Проведение проектного конкурса возможно как в индивидуальном режиме, так и в командном. Во втором 

случае разработка проекта осуществляется в составе команды, которая формируется случайным образом из 
участников первого дня состязания. 

Перед проведением проектного конкурса участники проходят обучение возможностям и применению 
предлагаемого к использованию программного обеспечения 

https://openedu.ru/course/mephi/mephi_nrpb/
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Итоговый результат каждого участника определяется в результате сложения результатов первого и второго 

дня проведения состязания. 

Дополнительная 
информация/инструкции для 
участников, которые не вошли  
в регламент по направлению 

нет 

Краткое описание структуры 
задания и его основные 
характеристики. Система 
оценивания заданий. 

Задания 1-го дня очного этапа состоит из десяти заданий, разделённых на 3 блока заданий различной 
трудности: 

Первый блок  состоит из шести заданий средней трудности по тематикам: основные положения ядерной 
физики, атомной энергетики, радиационных технологий, физики и теплофизики ядерных реакторов. Каждое 
задание требует написания развернутой схемы решения и получения численного ответа. Задания оцениваются по 4 
балла. 

Второй блок состоит из трех заданий высокой трудности по тематикам: основные положения ядерной 
физики, атомной энергетики, радиационных технологий, физики и теплофизики ядерных реакторов. Каждое 
задание требует написания развернутой схемы решения и получения численного ответа. Задания оцениваются по 
10 баллов. 

Третий блок состоит из одного задания, выполнение которого требует: умения читать и разбираться в 
протекающих физических процессах, описанных в условии; умения использовать расчетные справочные 
рекомендации, с учетом анализа границ их применимости; умения использовать базы данных (таблицы) для 
получения данных о физических величинах. Задание оценивается в 16 баллов. 

Критерии оценки для каждой задачи определяются ее содержанием и, как правило,  
20-40% от максимального балла дается за правильную формулировку исходных соотношений и формул для ее 
решения, 50-80% за частично правильные результаты расчета, 100% за полностью правильные результаты решения.  

Максимальное количество баллов за 1-й день – 70 баллов. 

Второй день состязания. Проводится конкурс на разработку проектного задания. 

Разработка осуществляется на компьютере с помощью программного обеспечения, предоставляемого 
работодателем. 

Перед проведением проектного конкурса участники проходят обучение возможностям и применению 
предлагаемого к использованию программного обеспечения. 

В процессе проектного задания участникам необходимо определить время достижения заданных параметров 
устройства в требуемых пространственных точках. Эти результаты приводятся участниками на листе ответа. Кроме 
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этого оформляется отчет в электронном виде по требуемой форме с описанием исследуемых процессов и 
использованных моделей, который должен содержать следующие разделы: введение, описание модели, решение 
заданий. 

За правильные результаты в листе ответа, в зависимости от их количества, начисляется до 20 баллов. За 
правильно оформленный отчет дается до 10 баллов. 

Максимальных количество за 2-й день – 30 баллов. 

Информация об элементах 
практикоориетированности  
в заданиях (участие 
работодателей  
в составлении заданий) 

Задачи теоретической части (1-й день состязания) составлены с участием или согласованы с представителями 
следующих предприятий и организаций работодателей, представляющих генерального партнера ГК «Росатом»: 
РФЯЦ ВНИИЭФ; Всероссийский НИИ автоматики им. Н.Л. Духова; АО «СНИИП»; ФГУП «РФЯЦ-ВНИИТФ им. 
академика Е. И. Забабахина»; ГНЦ РФ ТРИНИТИ; АО "Наука и Инновации». Задания ориентированы на выявление 
навыков решения задач, связанных с атомной отраслью и ядерными технологиями. 

Задачи практической части (2-й день состязания) составлены представителями работодателя – РФЯЦ 
ВНИИЭФ. 

Задания, составленные с участием работодателей, оценивают следующие специфические для атомной отрасли 
знания и умения: основные положения ядерной физики, атомной энергетики, радиационных технологий, физики и 
теплофизики ядерных реакторов, умения разбираться в протекающих физических процессах, описанных в условии; 
умения использовать расчетные справочные рекомендации, с учетом анализа границ их применимости; умения 
использовать базы данных (таблицы) для получения данных о физических величинах. 

Критерии оценивания 

Критерии оценки для каждой задачи теоретической части (1-й день состязаний) определяются ее содержанием 
и, как правило, 20-40% от максимального балла дается за правильную формулировку исходных соотношений и 
формул для ее решения, 50-80% за частично правильные результаты расчета, 100% за полностью правильные 
результаты решения.  

В процессе проектного задания (2-й день состязаний) участникам необходимо определить время достижения 
заданных параметров устройства в требуемых пространственных точках. Эти результаты приводятся участниками 
на листе ответа. Кроме этого оформляется отчет в электронном виде по требуемой форме с описанием исследуемых 
процессов и использованных моделей, который должен содержать следующие разделы: введение, описание 
модели, решение заданий. 

За правильные результаты в листе ответа, в зависимости от их количества, начисляется до 20 баллов. За 
правильно оформленный отчет дается до 10 баллов. 

Наличие подробного примера 
решений демоверсии заданий 

нет 
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Подробное описание структуры задания и его основные характеристики 

Описание необходимых навыков и система оценивания заданий 

Элемент 
содержания/тема Что проверяется в рамках темы 

Соответствующие задания 

Номер и тип задания 
Уровень сложности. 

Максимальный балл 

Первый блок 1-го дня  Знания основных положений ядерной физики, атомной энергетики, 
радиационных технологий, физики и теплофизики ядерных реакторов. 
Умение решения задач в общем или частном виде и получения 
численного ответа. 

Задания 1-6  Средняя сложность,  
4 балла 

Второй блок 1-го дня  Знания основных положений ядерной физики, атомной энергетики, 
радиационных технологий, физики и теплофизики ядерных реакторов. 
Умение решения задач в общем или частном виде и получения 
численного ответа. 

Задания 7-9  Высокая сложность,  
10 баллов 

Третий блок 1-го дня  Умения читать и разбираться в протекающих физических процессах, 
описанных в условии; умения использовать расчетные справочные 
рекомендации, с учетом анализа границ их применимости; умения 
использовать базы данных (таблицы) для получения данных о 
физических величинах. 

Задание 10  Высокая сложность,  
16 баллов 

Проектное задание 2-го 
дня  

Умение быстрого ознакомления с программным обеспечением, 
предоставляемым работодателем. Умения читать и разбираться в 
протекающих физических процессах. Умения использовать 
представляемые данные (таблицы, базы, графические) для получения 
требуемых физических величин. Умение оформления отчета. 

Проектное задание Высокая сложность,  
30 баллов 

 


