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Спецификация для заключительного этапа  

Олимпиады «Я – профессионал» 

Элемент спецификации Комментарий к заполнению 

Название направления «Технологии медицины будущего» 

Указание уровня подготовки Категория «бакалавриат» 

Описание целевой аудитории  Направление олимпиады ориентировано на студентов, интересующихся вопросами или специализирующихся в 
области фотонных, ядерных, цифровых, биотехнических, наноразмерных систем и технологий в медицине. Такая 
подготовка является междисциплинарной и осуществляется по широкому спектру направлений подготовки и 
специальностей, например, Биотехнические системы и технологии, Физика, Химия, Наноинженерия, 
Нанотехнологии, Медицинская биофизика, Биотехнология, а также студентов других направлений подготовки. 

Максимальное количество баллов 
за задания 

100 баллов, баллы в целых числах 

Время на выполнение  240 минут 

Список ресурсов для 
самостоятельной подготовки  

Массовые открытые онлайн курсы: 
1. Ядерная медицина. Бажукова И.Н., Иванов В.Ю., Бажуков С.И., платформа Открытое образование, 
https://openedu.ru/course/urfu/NUCMED 
2. Наноструктуры и нанотехнологии в биомедицине. Калягина Н.А. платформа Открытое образование, 
https://openedu.ru/course/mephi/mephi_ninvb 
3. Основы МРТ. Дворянчиков А.В., Громушкина Е.В., Захаркив А.Ю. платформа Открытое образование, 
https://openedu.ru/course/mephi/mephi_mrt 
 
Литература: 
1. Федорова В.Н., Фаустов Е.В. Медицинская и биологическая физика. Курс лекций с задачами: учебное 
пособие. 2010. - 592 с. http://www.studmedlib.ru/ru/book/ISBN9785970414231.html 
2. Климанов В.А. Физика ядерной медицины: учеб. пособие для студ. вузов. - М.: НИЯУ МИФИ Ч. 1. -2012.-
308 с.  
3. Беляев В.Н., Климанов В.А. Физика ядерной медицины: учеб. пособие для студ. вузов. -М.: НИЯУ МИФИ 
Ч. 2. -2012.-248 с.  

https://openedu.ru/course/mephi/mephi_mrt
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4. Терновой С.К., Абдураимов А.Б., Федотенков И.С. Компьютерная томография: учебное пособие. 2008. - 
176 с.: ил. (Серия "Карманные атласы по лучевой диагностике") 
http://www.studmedlib.ru/ru/book/ISBN9785970408902.html 
5. Ильясова Н.Ю., Куприянов А.В., Храмов А.Г. Информационные технологии анализа изображений в 
задачах медицинской диагностики. -М.: Радио и связь,2012.-424 с. 
6. Васильев А.Ю., Ольхова Е.Б. Лучевая диагностика [Электронный ресурс] - Москва: ГЭОТАР-Медиа, 
2008. – ЭБС "Электронная библиотека технического ВУЗа. (Консультант студента)" 
7. Абрамов А.А., Афанасов М.И., Попков В.А. Получение радионуклидов. Короткоживущие изотопы и их 
использование в медицине и технике. М.: Изд. МГУ, 2010, 46 с. 
8. Сапожников Ю.А., Алиев Р.А., Калмыков С.Н. Радиоактивность окружающей среды. М.: Бином. 2006. 286 
с. 
9. Кудряшов Ю.Б. Радиационная биофизика (ионизирующие излучения). М.: ФИЗМАТЛИТ, 2004, 448 с. 
10. Лещенко В.Г., Ильич Г.К. Медицинская и биологическая физика. Москва «ИНФРА-М», 2012. 
11. Герман И. Физика организма человека. Изд.дом ИНТЕЛЛЕКТ, Долгопрудный, 2011. 
12. Климанов В.А. Радионуклидная диагностика физические принципы и технологии. Изд.дом ИНТЕЛЛЕКТ, 
Долгопрудный, 2014. 
13. Тучин В.В., Оптическая биомедицинская диагностика. Т. 1 и Т. 2, М.: ФИЗМАТЛИТ, 2006. 
14. Еремин В.В., Каргов С.И. и др., Основы физической химии. Теория и задачи., М.: 2005. 
15. Глинка Н.Л. Общая химия., Л.: 1985. 
16. Еремин В.В., Борщевский А.Я., Сборник задач по общей и физической химии., Интеллект: 2019. 
17. Лекции по коллоидной химии для студентов IV курса Химического факультета МГУ 
http://www.chem.msu.ru/rus/teaching/colloid-roldugin-lectures/ 
18. Основы биохимии Ленинджера в 3-х томах., Лаборатория знаний: 2019. 
19. С.А. Вознесенский Физика и биофизика. Stanuprofi.ru 
20. Суздалев И.П. Нанотехнология: физико-химия нанокластеров, наноструктур и наноматериалов., 2-е изд., 
испр. – Либроком: 2009. 
21. Биология. Под редакцией Н.В.Чебышева. Москва, МИА. 2016. 

Формат состязаний. Требования к 
содержанию и оформлению 
заданий. 

 

Формат проведения заключительного этапа: очный, письменный 
Заключительный этап проводится в один тур в один день, и предполагает выполнение заданий на бумаге. Все 
задачи разрабатываются совместно с работодателями. 
Продолжительность состязания для участника 240 минут – 4 часа. 
Итоговые баллы участника формируются на основе участия в заключительном этапе, баллы за отборочный этап 
не учитываются. 
Решение заданий должно быть аккуратно оформлено, все выкладки и последовательность выполнения действий, 
размышлений должны быть четко идентифицируемы. Если выполняются вычисления по какой-то формуле, то 



2023/2024 учебный год 
Всероссийская олимпиада студентов «Я – профессионал 

 
должны быть даны пояснения по использованию формулы, обозначению величин, единиц измерений, в формулу 
должны быть подставлены числовые значения. Правильный ответ в задании без представления выкладок и 
размышлений не засчитывается. 

Дополнительная 
информация/инструкции для 
участников, которые не вошли в 
Регламент по направлению 

нет 

Краткое описание структуры 
задания и его основные 
характеристики. Система 
оценивания заданий. 
 

Заключительный этап состоит из 5 заданий, разделённых на 3 блока заданий различной сложности: 
Первый блок состоит из 2 заданий средней сложности. Задания оцениваются по 15 баллов. 
Второй блок состоит из 2 заданий высокой сложности. Задания оцениваются по 20 баллов. 
Третий блок состоит из одного задания повышенной сложности. Задание оценивается в 30 баллов. 
Каждое задание требует написания основных формул, используемых для решения, развернутой схемы решения и 
формулирования четкого ответа в соответствии с условиями задачи. 
Выполнение заданий требует умения читать условия задачи, выделять необходимые для решения данные, 
разбираться в протекающих процессах и явлениях, описанных в условии; умения использовать справочные 
рекомендации, с учетом анализа границ их применимости; умения использовать базы данных (таблицы) для 
получения данных о физических величинах. 
 

Информация об элементах 
практикоориетированности в 
заданиях (участие работодателей в 
составлении заданий) 

Задание состоит из практических задач. В задачах рассматриваются реальные и модельные ситуации из практики 
применения инженерно-физических, ядерных и нанотехнологий в биомедицинских приложениях. Задачи 
составляются с участием или согласовываются представителями предприятий-работодателей: ГК «Росатом», 
Институт биоорганической химии им. академиков М.М. Шемякина и Ю.А. Овчинникова РАН; ЗАО 
«БИОСПЕК»; Институт общей физики им. А.М. Прохорова РАН; НТЦ «Амплитуда»; МРНЦ им. А.Ф. Цыба – 
филиал ФГБУ «НМИЦ радиологии» Минздрава России. 

Критерии оценивания 

 

Критерии оценки для каждой задачи определяются ее содержанием, 20-40% от максимального балла за задачу 
дается за правильную формулировку исходных соотношений и формул для ее решения, 50-80% за частично 
правильные результаты решения, 100% за полностью правильное решение и правильный ответ. Правильный 
ответ в задании без представления выкладок и размышлений не засчитывается. 

Наличие подробного примера 
решений демоверсии заданий  

нет 
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Подробное описание структуры задания и его основные характеристики (опционально) 

Описание необходимых навыков и система оценивания заданий* 

Элемент содержания/тема Что проверяется в рамках темы Соответствующие задания 

Номер и тип задания. Уровень сложности. 

Максимальный балл 

Лучевая диагностика и терапия 

Знание понятий, формул, понимание процессов и 
явлений, умение применять знания для описания явлений 
и процессов, представленных в задаче, определять 
границы применимости используемых для решения 
формул и моделей, выявлять необходимые данные из 
условий задачи для ее решения, развернуто и обосновано 
представлять решение задачи 

Задача с описанием условий и 
сформулированным вопросом. 
Участнику необходимо написать 
подробное решение и ответ. 

средней сложности 15 баллов 
высокой сложности 20 баллов 
повышенной сложности 30 
баллов 

Ядерная медицина, 
радиофармпрепараты 

Знание понятий, формул, понимание процессов и 
явлений, умение применять знания для описания явлений 
и процессов, представленных в задаче, определять 
границы применимости используемых для решения 
формул и моделей, выявлять необходимые данные из 
условий задачи для ее решения, развернуто и обосновано 
представлять решение задачи 

Задача с описанием условий и 
сформулированным вопросом. 
Участнику необходимо написать 
подробное решение и ответ. 

средней сложности 15 баллов 
высокой сложности 20 баллов 
повышенной сложности 30 
баллов 

Биофотоника, в том числе 
лазерные технологии 

Знание понятий, формул, понимание процессов и 
явлений, умение применять знания для описания явлений 
и процессов, представленных в задаче, определять 
границы применимости используемых для решения 
формул и моделей, выявлять необходимые данные из 
условий задачи для ее решения, развернуто и обосновано 
представлять решение задачи 

Задача с описанием условий и 
сформулированным вопросом. 
Участнику необходимо написать 
подробное решение и ответ. 

средней сложности 15 баллов 
высокой сложности 20 баллов 
повышенной сложности 30 
баллов 
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Нанотехнологии в медицине 

Знание понятий, формул, понимание процессов и 
явлений, умение применять знания для описания явлений 
и процессов, представленных в задаче, определять 
границы применимости используемых для решения 
формул и моделей, выявлять необходимые данные из 
условий задачи для ее решения, развернуто и обосновано 
представлять решение задачи 

Задача с описанием условий и 
сформулированным вопросом. 
Участнику необходимо написать 
подробное решение и ответ. 

средней сложности 15 баллов 
высокой сложности 20 баллов 
повышенной сложности 30 
баллов 


