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Спецификация для заключительного этапа 

Всероссийской олимпиады студентов «Я – профессионал»  

Элемент спецификации Комментарий к заполнению 

Название направления Лазерные, плазменные и радиационные технологии 

Указание уровня подготовки Категория «Магистратура/специалитет» 

Описание целевой аудитории  Комплект заданий разработан для студентов технических специальностей Российских Университетов и всех 
студентов, интересующихся физикой лазерный, плазменных и радиационных технология и предназначен для 
оценки знаний и навыков студентов, обучающихся в первую очередь по направлениям: 

•  «Прикладные математика и физика» 
• «Высокотехнологические плазменные и энергетические установки» 
• «Лазерная техника и лазерные технологии» 
• «Фотоника и оптоинформатика» 
• «Ядерные физика и технологии» 

а также студентов других направлений подготовки, интересующихся исследованиями и разработками в 
лазерных, плазменных и радиационных технологий. 

Максимальное количество баллов 
за задания 

100 баллов, баллы в целых числах 

Время на выполнение  180 минут 

Список ресурсов для 
самостоятельной подготовки  

1. Савельев И.В. Курс общей физики. Т.2. Электричество и магнетизм. Волны. Оптика.   
2. Салех Б., Тейх М. Оптика и фотоника. Принципы и применения, в 2-х т. Изд.: Интеллект; 2012. – 759 с. 
3. Гудмен Дж. Введение в фурье-оптику. — Москва: Мир, 1970. — 364 с. 
4. Евтихиев Н.Н., Евтихиева О.А., Компанец И.Н. и др. Информационная оптика. М.: Изд-во МЭИ, 2000. - 612 
с. 
5. Борн М., Вольф Э. Основы оптики. М.: Изд-во «Наука», 1973. - 713 с. 
6. Звелто О. Принципы лазеров. 3-е изд., перераб. и доп. — М.: Мир, 1990. — 560 с. 
7. Карлов Н.В. Лекции по квантовой электронике. М.: Изд-во «Наука», 1988. — 336 с. 
8. Савельев И.В. Курс общей физики. Т.2. Электричество и магнетизм. Волны. Оптика.   
9. Сивухин Д.В. Общий курс физики. т.III 
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10. Сивухин Д.В. Общий курс физики. т.V. часть 2 
11. Ильгисонис В.И., Кирко Д.Л., Курнаев В.А., Прохорович Д.Е., Сковорода А.А, Фетисов И.К., Цветков И.В. 
Сборник задач по физической электронике и физике плазмы (2008) 
12. В. А. Курнаев. Плазма - XXI век, Москва: МИФИ, 2008 
13. М. Бертолотти. История лазера. Долгопрудный: Интеллект, 2011 
14. Малышев В.И. Введение в экспериментальную спектроскопию 
15. Вовченко Е.Д., Кузнецов А.П., Савёлов А.С. Лазерные методы диагностики плазмы 
16. Франк-Каменецкий Д.А. Лекции по физике плазмы  
17. Жданов С.К., Курнаев В.А., Романовский М.К, Цветков И.В. Основы физических процессов в плазме и 
плазменных установках 
18. Лукьянов С.Ю. Горячая плазма и управляемый термоядерный синтез 
 
Массовые открытые онлайн курсы: 
Открытое образование (opened.ru)  
Физические основы лазерных технологий 
https://openedu.ru/course/mephi/mephi_006_lasers/  
Физика в опытах. Часть 3. Электричество и магнетизм 
https://openedu.ru/course/mephi/mephi_012_fvo3/  
0BФизика в опытах. Часть 4. Волны и оптика 
https://openedu.ru/course/mephi/FVO4VIO/  
1BФизика в опытах. Часть 5. Атомная физика 
2Bhttps://openedu.ru/course/mephi/ATPHYS/  
3BМетоды анализа поверхности 
4Bhttps://openedu.ru/course/mephi/mephi_msa/  
 5BПлазменные и ионные ракетные двигатели 
6Bhttps://openedu.ru/course/mephi/mephi_plasmarocketengines/ 
7BОсновы квантовой механики 
https://openedu.ru/course/mephi/mephi_qm_p1/ 
8BФизическая оптика 
https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/PHYOPT/?session=self_2021_2022 
9BОптика 
https://openedu.ru/course/mipt/OPTICS/?session=spring_2022 
10BФизическая оптика 
https://openedu.ru/course/mipt/PHYSOPTICS/?session=spring_2022 

https://openedu.ru/course/mephi/mephi_006_lasers/
https://openedu.ru/course/mephi/mephi_012_fvo3/
https://openedu.ru/course/mephi/FVO4VIO/
https://openedu.ru/course/mephi/ATPHYS/
https://openedu.ru/course/mephi/mephi_msa/
https://openedu.ru/course/mephi/mephi_plasmarocketengines/
https://openedu.ru/course/mephi/mephi_qm_p1/
https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/PHYOPT/?session=self_2021_2022
https://openedu.ru/course/mipt/OPTICS/?session=spring_2022
https://openedu.ru/course/mipt/PHYSOPTICS/?session=spring_2022
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11BЛазерные технологии 
https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/LASTEC/?session=self_2021_2022 
12BОсновы лазерных технологий 
https://openedu.ru/course/spbstu/LASTECH/?session=fall_2022 
 

Формат состязаний. Требования к 
содержанию и оформлению 
заданий. 

 

Формат состязаний: письменный, очный 

Заключительный этапа проводится за один соревновательный день. 

Задание заключительного этапа посвящено решению теоретических задач фундаментального характера 
проверяющих как теоретические знания, так и практическое понимание принципов работы физического 
оборудования. Все задачи разрабатываются совместно с предприятиями-партнерами направления. Задания 
состоят из двух блоков. Каждое задание оформляется в виде проблемной ситуации с явно заданной целью, 
которую необходимо достичь, при этом предложены какие-то условия, необходимые для достижения цели, 
получения результата. Каждая задача должна быть четко сформулирована и иметь единственное правильное 
решение. Большинство заданий имеют формат расчетных задач. Некоторые задачи, помимо решения, требуют и 
обоснования работоспособности предложенной схемы или устройства. Содержание и результат решения задания 
должны не противоречить физическому смыслу и демонстрировать возможности физики применительно к 
лазерным, плазменным и радиационным технологиям. 

Дополнительная 
информация/инструкции для 
участников, которые не вошли в 
Регламент по направлению 

Нет 

Краткое описание структуры 
задания и его основные 
характеристики. Система 
оценивания заданий. 
 

Задания финального испытания делятся на два раздела: раздел «Физика лазерных технологий» и раздел «Физика 
плазменных и радиационных технологий». 
Первый раздел «Физика лазерных технологий» состоит из 4 заданий различной трудности по тематикам: 

Распространение оптического излучения в приближении геометрической оптики; Дифракция света; 
Колебания и волны; Классическое описание электромагнитного поля; Временная и пространственная 
когерентность излучения; Когерентное сложение двух волн; Основы физики лазеров; Представление света 
в виде волн и в виде частиц. Лазерная диагностика.  
Каждое задание требует написания развернутой схемы решения и получения численного ответа. Сложность 
заданий 5, 10, 15, 20 баллов. Максимальное количество баллов за раздел составляет 50 баллов 

https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/LASTEC/?session=self_2021_2022
https://openedu.ru/course/spbstu/LASTECH/?session=fall_2022
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Второй раздел «Физика плазменных и радиационных технологий» из 4 заданий различной трудности по 

тематикам: Движение заряженных частиц в электрических и магнитных полях; Анализаторы частиц; 
Электронная оптика; Эмиссионная электроника; Элементарные процессы в газе; Электрический ток в газах; 
Колебания и волны; Ускорители частиц и СВЧ устройства, Диагностика плазмы; Удержание плазмы и др.  
Каждое задание требует написания развернутой схемы решения и получения численного ответа. Сложность 
заданий 5, 10, 15, 20 баллов. 
Максимальное количество баллов за раздел составляет 50 баллов 

 
Итоговый результат каждого участника определяется в результате сложения результатов решения задач из первого 
раздела и второго и составляет 100 баллов. 

Информация об элементах 
практикоориетированности в 
заданиях (участие работодателей в 
составлении заданий) 

Задачи заключительного этапа составлены с участием и согласованы с представителями следующих 
предприятий и организаций работодателей, представляющих генерального партнера ГК «Росатом»: ГНЦ РФ 
ТРИНИТИ, ООО «Русатом-Цифровые решения», РФЯЦ ВНИИЭФ и РФЯЦ ВНИИТФ и других партнеров в лице 
организаций: Национальный исследовательский центр "Курчатовский институт", IPG  и Институт общей физики 
имени А.М. Прохорова. 

Работодатели ценят прежде всего владение физикой (т.е. наличие хорошей базовой подготовки) и 
нестандартные подходы к решению задач, а также научный кругозор.  

Критерии оценивания 

 

Критерии оценки для каждой задачи определяются ее содержанием и, как правило, 20-40% от максимального 
балла дается за правильную формулировку исходных соотношений и формул для ее решения, 50-80% за частично 
правильные результаты расчета, 100% за полностью правильные результаты решения. 

Наличие подробного примера 
решений демоверсии заданий  

да 
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